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1 Opistechniczny

1.1. Rodzaj i zakres opracowania

Projekt budowlany przebudowy budynku ,0CZYSZCZALNI SCIEKOW W KUNOWIE SOLARNA
SUSZARNIA OSADU — OBIEKT NR 3” zlokalizowanej w pow. Ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie .

1.2. Podstawa opracowania

* projekt architektoniczny
» dokumentacja badan geotechnicznych
» literatura i normy budowlane

1.3. Charakterystyka konstrukcyjna obiektu

Budynek suszarni jest niepodpiwniczony. Ukfad konstrukcyjny stanowig 1 —przestowe kratownice
oparte na stupach stalowych w sposob sztywny.

NA KRATOWNICACH ZAPROJEKTOWANO SYTEMOWE POKRYCIE SZKLANE W PROFILACH
ALUMINIOWYCH, KTORE JEST POZA ZAKRESEM OPRACOWNIA- POKRYCIE WRAZ Z
PODKONSTRUKCJA MUSI SPEENIAC WYMOGI POLSKICH NORM W ZAKRESIE OBCIAZEN
KLIMATYCZNYCH.

Catosc¢ konstrukcji zostata usztywniona za pomocg ukfadu stezen sztywnych i pretowych.
Konstrukcja hali zostata podzielona na dtugosci dylatacjg konstrukcyjna.

Obudowe zewnetrzng i wewnetrzne zaprojektowano jako uktad stupéw stalowych wraz z ryglami.
Posadowienie na fawach fundamentowych wraz z przyporami w miejscach dylataciji.

Rzedna posadzki = 179,80 m n.p.m.

Budynek zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej.

1.4. Przyjete obciazenia

* obcigzenie $niegiem — STREFA 111 /PN-80/B-02010/Az1 / Az1-1/

* obcigzenie wiatrem — | strefa

Wartosci charakterystyczne obcigzeh technologicznych i stalych podano w obliczeniach
konstrukcyjnych.

1.5. Warunki gruntowo-wodne i sposob posadowienia

Projekt budowlany wykonano na podstawie opinii geotechnicznej, ktéra zostata wykonana przez
zaktad ,WIERT-GEO” — mg inz. R. Dgbrowski. Wycigg z geologii:

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecno$¢ utworéw czwartorzedowych w postaci pytdw,
glin, warstewek torfow i domieszek namutéw, piaskéw drobnych i piaskdw gliniastych.

Pod warstwg nasypoéw i gleby o migzszosci srednio od 0,4 do 0,8m w otworach nr 2, 5 i 7 zalegajg
pyly mato wilgotne, potzwarte do gtebokosci sredni 1,2m. W pozostatych otworach w tej strefie
wystepujg gliny pylaste, twardoplastyczne, wilgotne. Gtebiej we wszystkich otworach zalegajg gliny
pylaste i piaszczyste lokalnie z domieszkg namutéw twardoplastyczne i twardoplastyczne na
pograniczu plastycznych. Srednia gteboko$é wystepowania tej warstwy tj. do 3,0m. W tej warstwie na
gtebokosci srednio 2,0m w otworach nr 3 i 7 stwierdzono dwudziestocentymetrowe wktadki torfu.

Kolejna warstwa to piaski gliniaste twardoplastyczne i potzwarte wystepujgce w otworach 1 — 5 na
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gtebokosci srednio 3,5 — 4,0m. Ponizej tych gtebokosci w pozostatych otworach (nr 3 i 4) zalegajg

piaski drobne, nawodnione, srednio zageszczone.

Dokonano podziatu warstw geotechnicznych.

Wydzielono:

Warstwa | — nasypy niekontrolowane gleby i torfu. Nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia.
Warstwa zawierajgca humus piasek, gliny, elementy betonowe oraz kamienie, wystepuje we
wszystkich otworach, a jej migzszos¢ wynosi 0,4-0,7m. Zaleganie nasypow miedzy otworami moze
by¢ zréznicowana. W otworach nr 3 i 7 na gtebokosci srednio 2,0 wystepuja
dwudziestocentymetrowe wktadki torfu, ktore tgcznie z nasypami podlegajg usunieciu

Warstwa Il — obejmuje pyly i piaski gliniaste, matowilgotne, pétzwarte posiadajgce stopien
plastycznosci 1.=0,00. Grunty nos$ne zalegajgce w otworach nr 2, 5i 7 do gtebokosci srednio 1,2m.
Warstwa piaskéw gliniastych pétzwartych wystepuje rowniez na gtebokosci srednio 3,0 — 4,0m w
otworach nr 1, 3i4.

Warstwa lll — Dotyczy rowniez piaskéw gliniastych i pytow lecz w stanie twardoplastycznym o
1.=0,15. Grunty wilgotne, zalegajgce w otworach nr 2 (1,5 — 2,2m) i(3,5-4,0m)nr5na
gtebokosci (3,5 — 4,0m) oraz nr 6 w strefie 0,7 — 1,8m. Grunty nosne.

Warstwa IV —to gliny pylaste i piaszczyste posiadajgce stopien plastycznosci 1,.=0,12. Wystepujg w
otworach nr 3 i 4 na gtebokosciach srednio 0,5 — 1,3m. Grunty nosne.

Warstwa V — obejmuje réwniez gliny lecz o stopniu plastycznoéci 1,=0,17. Zalega w otworach nr 5 na
gtebokosci 2,9 — 3,5m i nr 7 na gtebokosci 0,9 — 1,4m. Grunty nosne.

Warstwa VI — to gliny twardoplastyczne na pograniczu plastycznych o 1,.=0,25. Wystepuje w strefie
zalegania wod we wszystkich otworach na gtebokosciach srednio 1,5 — 3,1m. Grunty nosne lecz
posiadajgce stabsze parametry geotechniczne.

Warstwa VIl - dotyczy gruntow sypkich w postaci piaskéw drobnych nawodnionych, srednio
zageszczonych o 1,=0,50. Zalegajg one w otworach nr 3,4, 6 i 7 na gtebokos$ciach srednio ponizej
3,5m

Whnioski:

o Przedstawiony wyzej podziat na warstwy geotechniczne i zatgczona tabela parametrow
stanowig spetnienie wymogow Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012r. jednak pewna czes¢
tych gruntow zostanie usunieta ze wzgledu na nasypy powstate w minionych latach w wyniku
zabudowy infrastruktury podziemnej w obrebie omawianej dziatki.

e Strefa przemarzania dla omawianego terenu wynosi 1,0m.

e Woda gruntowa w czasie wiercen wystgpita na gtebokosci srednio 1,5 — 2,0m. W przypadkach
diugotrwatych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom wdd gruntowych
moze wzrosng¢ o okoto 0,5m.

o Wszystkie grunty rodzime omawianego terenu tak spoiste jak i sypkie sg nosne. Rdznig sie
jedynie parametrami geotechnicznymi, szczegdlnie grunty warstwy nr 6 nalezg do

najstabszych. Najkorzystniejszg do posadowienia jest warstwa nr 2.
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1.6. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

1.1.1 Fundamenty

Ze wzgledu na warunki posadowienia /rézny poziom warstwy nosnej, rézne warstwy nosne /
wymaga sie odbioru wykopow przez geologa w celu okreslenia wlasciwego poziomu posadowienia i
ewentualnej korekty w stosunku do projektu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na rdwnomierne
posadowienie obiektu w tej samej warstwie geologicznej. W rejonie zlokalizowanej inwestycji mozna
natrafi¢ na rézne instalacje zwigzane z wystepowaniem w tym rejonie pola rozsgczajgcego dla
oczyszczalni. Wszelki rurarz nalezy usung¢ a zasyp wykonaé¢ z odpowiednim zageszczeniem.
Budynek suszarni jest dlugi tym samym mozna spodziewac sie zmiennych warunkéw geologicznych
w poziomie posadowienia oraz wystepowania soczewek gruntu stabszego nie uwzglednionego na
przekrojach geologicznych z tego wzgledu wykop na catej dtugosci musi by¢ odebrany przez
geologa, ktory zadecyduje o ewentualnych przegtebianiach, ktére nalezy uzupetni¢ chudym betonem
lub zageszczonym klincem.

Generalnie posadowienie zaprojektowano w Il warstwie geotechnicznej reprezentowanej przez pyly,
gliny w stanie potzwartym i w Il warstwie reprezentowanej przez pyly z gling pylastg w stanie
twardoplastycznym.

Grunt w poziomie posadowienia jest bardzo wrazliwy na dziatanie wody. Z tego wzgledu po
wykonaniu wykopdw i odbiorze przez geologa niezwitocznie wyla¢ podktad z chudego betonu. W
przypadku zalania wykopow nalezy usung¢ warstwe nawodniong do warstwy suchej i wykonac
grubszy podktad z betonu chudego. W przypadku zalania wykopdw wodg deszczowg i rozmoczeniu
wierzchniej warstwy gruntu nalezy go usungc¢ i wykonac¢ grubszy podkiad z betonu chudego.

tawy fundamentowe z betonu C20/25 (B25) ze zbrojeniem konstrukcyjnym podtuznym. Stopy
fundamentowe zelbetowe z betonu C20/25 (B25) zbrojone dotem siatkg (krzyzowo). Otulina zbrojenia
fundamentéw 5cm. Rzedne spodu i wymiary fundamentéw podano na rzucie. Przed betonowaniem
fundamentéw osadzi¢ dolne zbrojenie stupow i trzpieni. Nalezy unikaé przekopania wykopu, ostatnig
warstwe gruntu usungc¢ recznie. Po osiggnieciu warstwy nosnej odebraniu wykopu przez geologa

natychmiast wyla¢ chudy beton w celu unikniecia zalania dna wykopu wodami opadowymi.
1.1.2 Sciany fundamentowe.

Sciany fundamentowe zelbetowe o grubo$ci 30cm. Wierzch $cian podano na rysunkach. Zwrécié
szczegdlng uwage na ciggtosé zbrojenia podtuznego $cian. Sciany posiadajg dylatacji ze wzgledu na
dlugos$é oraz przypory usztywniajgce. Sciany i tawy posiadajg petna dylatacje w $rodku hali.
Natomiast sciany dodatkowo majg dodatkowa posrednia dylatacje. Dylatacje sg zabezpieczone
poszerzona tawg w formie stopy fundamentowej wraz z przyporg w celu ograniczenia
przemieszczen. W dylatacji bedg montowane trzpienie stalowe wraz z tulejami umozliwiajgce ruch po

osi $ciany a zabezpieczajgce przed ruchami prostopadtymi.
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1.1.3 Plyta posadzki

Posadzka w hali zostanie posadowiona na zageszczonym nasypie budowlanym. Dla gruntu

nasypowego pod podbudowe posadzki nalezy uzyskaé wtérny modut odksztatcenia Ey; = 100 MPa a
dla podbudowy z chudego betonu Ey, = 180 MPa oraz stosunek E, / Ey; < 2,5. Podbudowe pod
posadzke wykona¢ dwuwarstwowa:

warstwa dolna gruntowa zageszczona do IS 20,98, gérna z chudego betonu C8/10 — 10 cm. Roboty
ziemne nalezy wykonywac pod nadzorem geotechnicznym.

Ptyta posadzki z betonu C20/25 (B25) grubosci 200 mm zbrojona wiéknami EKOMET w ilosci 30
kg/m?3, utwardzona powierzchniowo posypkg PANDEX F3 w ilosci 5 kg/m?, impregnacja
powierzchniowa impregnatem CB 2000 w ilosci 0,1 kg/m?. Ostateczng recepture fibrobetonu
zaprojektuje dostawca widkien stalowych. Warstwa izolacyjna poslizgowa z papy P400x1200.
Zastepcze obcigzenie posadzki wynosi 40,0 kN/m?2.

Nazwy handlowe materiatow uzytych do wykonanie ptyty posadzki majg charakter informacyjny.
Dopuszcza sie inne gwarantujgce uzyskanie parametréw technicznych posadzki nie gorszych niz
zatozone w projekcie.

Wykonanie posadzki nalezy zlecic¢ firmie specjalizujgcej sie w tego typu pracach. Dylatacje
przeciwskurczowe (ciete) ptyty posadzki wykonac poprzeczne, co 6000 mm oraz podtuzne co 6000

mm. Dylatacje konstrukcyjne: w miejscach przerw w ciggtosci betonowania ptyty.
1.1.4 Konstrukcja dachu szklanego.

Konstrukcje gtéwng stanowig 1- przestowe Kr-1 z poziomymi pasami rownolegtymi. Pas gorny
zaprojektowano z RP 120x80x6 a dolny z RP 120x80x6, skartowania z RK 60x3. Rozmieszczenie
poszczegodlnych wigzaréw podano na rysunkach. Zadaszenie systemowe szklane bezposrednio
opiera sie na pfatwiach Bs-1 z RP 150x100x4 w rozstawie co 400cm.

Kratownice usztywnione sg pionowymi usztywnieniami wg. schematu konstrukcji. Pas gorny jest
stezony uktadem kratownic usztywniajgcych powigzanych z Bs-1. Usztywnienia poziome
zaprojektowano jako pretowe.

Elementy usztywnienia spawa¢ miedzy sobg a skrecac z kratownicami 2M12. Przed wyboczeniem
pas gorny kratownicy zabezpieczajg ptatwie dachowe. Platwie Bs-1 wykonac jako wieloprzestowe z
uciaggleniem nad podpora.

Na ptatwiach projektuje sie pokrycie szklane systemowe w profilach aluminiowych.

Stupy zewnetrzne zaprojektowano z RK 120x5 przegubowo potgczone z fundamentem. Kratownice
opierajg sie na stupach stalowych w sposéb sztywny. Konstrukcje stalowg wykona¢ wg. projektu
wykonawczego stanowigcego oddzielne opracowanie. Usztywnienie potaciowe z pretéw ¢ 12 z
naciggiem w pierscieniu krzyzowym lub za pomocg nakretek napinajacych.

W miejscu dylatacji konstrukcyjnej nalezy zastosowac rozwigzanie umozliwiajgce kompensacje

przemieszczenh poziomych wielkosci 20mm.
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Konstrukcje oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg KOR i pokry¢ zestawem malarskim dla
srodowiska srednio-agresywnego.

DO REALIZACJI OBIEKTU WYMAGANE JEST OPRACOWANIE PROJEKTU WYKONAWCZEGO
KONSTRUKCJI STALOWEJ.

1.1.5 Zabezpieczenia p.poz.
Warunki zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku wykona¢ wg. projektu architektonicznego.
1.1.6 Wytyczne wykonawcze

W czasie wykonywania elementéw konstrukcji zelbetowej i montazu konstrukcji stalowej nalezy
zapewnic jej petng statecznos¢ we wszystkich fazach montazu. Po zmontowaniu szkieletu wykonac
regulacje potozenia gtéwnych elementow konstrukcji. Klasa konstrukcji stalowej 2 wg PN-06200:2002
Warunki wykonania wg PN-B-06200 : ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.”
Wszystkie odpowiedzialne potgczenia spawane a w szczegoélnosci styki warsztatowe dzwigardéw oraz
potaczenia blach weztowych w ztgczach doczotowych nalezy spawanych blachy nalezy zbada¢ na
wytrzymato$é na rozwarstwienie. Sruby w potaczeniach sprezanych dokrecié¢ kluczem
dynamometrycznym wyskalowanym do wymaganego momentu dokrecenia. Roboty budowlane
prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano -
montazowych” oraz z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektem organizacji
montazu konstrukcji przedstawionym przez wykonawce robét — budowlano montazowych.
Podczas opracowywania projektu montazu konstrukcji nalezy kierowac¢ sie uwagami dotyczgcymi
technologii wykonania konstrukcji i jej montazu okreslonymi w niniejszym projekcie.

Wymagany jest odbidr potwierdzony wpisem w dzienniku budowy nastepujgcych etapow robét
budowlano — montazowych:
- odbiér geotechniczny dna wykopu pod fundamenty
- kontrola wskaznika zageszczenia gruntu oraz modutdéw odksztatcenia podbudowy pod posadzke
przed betonowaniem posadzki;
- geodezyjne sprawdzenie usytuowania fundamentéw;
- geodezyjne sprawdzenie usytuowania kotew w fundamentach;
- sprawdzenie odchytek montazowych konstrukcji;
- sprawdzenie kompletnosci zmontowanej konstrukcji stalowej;

- sprawdzenie poprawnosci wykonania fgcznikow obudowy dachow.

1.7. Wykaz norm dotyczacych obciazen budowli

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
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PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
Az1:2006
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-87/B-02013  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.
PN-88/B-02014  Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie temperatura.

1.8. Wykaz norm dotyczacych projektowania

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

PN-83/B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-3207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-84/B-03230 Lekkie sciany ostonowe i przykrycia dachowe z ptyt warstwowych i zebrowych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

1.9. Wykaz norm dotyczacych warunkéw wykonania i odbioru

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

2 Wyniki obliczen statyczno - wytrzymatosciowych.
Oddzialywanie sniegu na potacie dachu

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (i) B s [kN/mZ]

0,960 0,960 0,960 0,960 0,960
H******H******H******H******d H******H VVVVVWVYVVVVVVVWVYVVVVVVY
22,0° 22,0° 22,0° 22,0° 22,0° 22,0° 22,0° 22,0°

- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
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- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=180 m n.p.m. >
s, = 0,006-A - 0,6 = 0,480 kN/m” < 1,2 kN/m® — s, = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny -» C. = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — C;= 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 22,0°

n =08
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCe'Cysy = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?®

Skrajna pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 22,0°

W1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCrsy =0,8:1,0:1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Zagtebienie dachu obcigzonego nieré6wnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do $rodka zagtebienia o = 22,0°

u, = 0,8+0,8-0/30° = 0,8+0,8-22,0°/30° = 1,387
Obcigzenie charakterystyczne:

S = 1p"Ce-Cys = 1,387:1,0:1,0-1,200 = 1,664 kN/m”

Oddzialywanie wiatru na sciany

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

2
-0,959 -0.639) 399 L 3Fw e fum?]
kierunek 7
Wia‘]

B C

P

[ EEEEEEEEE AR E A A KA
-0,250
b=72,0

0,564
YIITITTIEITITTITITE

- Budynek o wymiarach: d =20,0m,b=72,0m,h=6,0m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 180 m n.p.m. - vpo =22 m/s

- Wspoditczynnik kierunkowy: cgr = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir*Cseason’ Vb0 = 22,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =6,00m

- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowato$ci: c¢(ze) = 1,2-(6,0/10)0'13 = 1,12 (wg Zatgcznika krajowego

NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c¢,(ze) = 1,00
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- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = €/(Ze) Col(Ze) Vs = 24,70 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,156
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+71(2e)] (1/2) p Vi’ (ze) = 798,8 Pa = 0,799 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspofczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 10,707
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu,e = CsCa-Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,799:0,707 = 0,564 kN/m?
Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,313
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq 0p(Ze) Cpe = 1,000-0,799-(-0,313) = -0,250 kN/m?
Elewacja boczna - pole A:
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq 0p(Ze) Cpe = 1,000-0,799-(-1,2) = -0,959 kN/m?
Elewacja boczna - pole B:
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu,e = CsCa"Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,799+(-0,8) = -0,639 kN/m?
Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq 0p(Ze) Cpe = 1,000-0,799-(-0,5) = -0,399 kN/m?
Oddzialywanie wiatru na potacie - wycinek
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

[ IFw e kNim2]
0 37yPadek () 0, pRyzypadek (

i)
-0,612
-0,527 '

efLo= /10=1,2 e Wi #/10=1,2

kierunek
wiatru

y

=
'
o
S
<
ke)
Q
(=X
[©]
=
o=}
<
=

ypadek (iii
i %% -0Y612 _O®
' f? ? %—0,320 '

efLo= /10=1,2 ef Vs 4/10=1,2

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 72,0 m, d = 3,0 m, kat nachylenia potaci o = 22,0°
- Budynek o wysokosci h = 6,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 =0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 180 m n.p.m. - vy =22 m/s
- Wspoitczynnik kierunkowy: cgr = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir*Cseason’ Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =6,00m
- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowato$ci: c¢(ze) = 1,2-(6,0/10)0'13 =1,12 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c,(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = €/(Ze) Co(Ze) Vs = 24,70 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z¢) = 0,156
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®

10
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- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm2(ze) =798,8 Pa = 0,799 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = 0,433
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,799:0,433 = 0,346 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,660
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,799+(-0,660) = -0,527 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = 0,293
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fuw,e = CsCq 0p(Ze) Cpe = 1,000-0,799-0,293 = 0,234 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,253
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu.e = CsCa*Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,799:(-0,253) = -0,202 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cge = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu.e = CsCq dp(Ze) Cpe = 1,000-0,799-0,0 = 0,000 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu.e = CsCq dp(Ze) Cpe = 1,000-0,799-(-0,4) = -0,320 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cge = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fuw.e = CsCq*0p(Ze)Cpe = 1,000:0,799-0,0 = 0,000 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,767
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu,e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,799:(-0,767) = -0,612 kN/m?
Obciazenie state

Warto$

L.p Opis oddziatywania ¢ char.

. kN/m?
1. Szkio w arkuszach grub. 1 cm [25,000kN/m3-0,01m] 0,25
2. Systemowa podkonstrukcja szklenia [0,100kN/m2] 0,10
3. Zatepcze obcigzenie od instalacji [0,150kN/m2] 0,00
> 035

Poz. Kr-1 — kratownica gtéwna jednoprzestowa.

. 19.20

[T
[
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Pasa dolny przesto.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

GRUPA:
PRET: 12 pas_dolny 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 6.10a (1+2)*1.15+7*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x6

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=8.65 cm2 Az=12.98 cm2 Ax=21.63 cm2
tw=0.6 cm ly=406.06 cm4 12=215.03 cm4 IXx=468.54 cm4
tf=0.6 cm Wply=84.25 cm3 Wplz=63.55 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -393.34 kN Mz,Ed = -1.15 KN*m Vy,Ed = 0.38 kN

Nt,Rd = 767.87 kN Mz,pl,Rd = 22.56 kN*m  Vy,c,Rd =177.33 kN
Mz,c,Rd = 22.56 kN*m
MN,z,Rd = 13.21 kKN*m KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.51 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

Pas gorny przesto
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: 30 pas gorny 30 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.20m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 6.10a (1+2)*1.15+7*1.50

MATERIAL:

$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x6

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=8.65 cm2 Az=12.98 cm2 Ax=21.63 cm2
tw=0.6 cm ly=406.06 cm4 12=215.03 cm4 IXx=468.54 cm4
tf=0.6 cm Wply=84.25 cm3 Wplz=63.55 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 380.56 kN Mz,Ed = 2.16 KN*m Vy,Ed = -3.56 kN
Nc,Rd = 767.87 kN Mz,Ed,max = 2.16 KN*m Vy,c,Rd =177.33 kN
Nb,Rd =429.67 kN Mz,c,Rd = 22.56 KN*m

MN,z,Rd = 13.66 KN*m  KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 sl wzgledem osi y: e [T wzgledem osi z:
Ly=3.20m Lam_y =0.97 Lz=1.00m Lam_z =0.33
Lery=3.20m Xy =0.56 Lcr,z=0.80 m Xz=0.93
Lamy = 73.86 kyz = 0.58 Lamz = 25.37 kzz =0.96
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, 7=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=1.00 m fi, T=0.47 Ncr,y=821.88 kN fi, TF=0.47
Ncr, T=128645.37 kN X,T=1.00 Ncr, TF=128645.37 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.97 Nb,T,Rd=767.87 kN Lam_TF=0.08 Nb,TF,Rd=767.87 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.50<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 73.86 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 25.37 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.89 < 1.00 (6.3.1)
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.94 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.62 < 1.00 (6.3.3.(4))
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Profil poprawny 11!
Stup gtowny poz. Sr-1 RK 120x5.

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /89/ 1*1.15 + 6*0.90 + 2*1.15 + 9*1.50
MATERIAL:

S$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x5

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=11.18 cm2 Az=11.18 cm2 Ax=22.36 cm2
tw=0.5cm ly=485.47 cm4 12=485.47 cm4 Ix=778.50 cm4
tf=0.5 cm Wply=95.45 cm3 Wplz=95.45 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 99.48 kN Mz,Ed = 11.08 KN*m Vy,Ed = -8.82 kN
Nc,Rd = 793.78 kN Mz,Ed,max = 20.90 KN*m Vy,c,Rd = 229.14 kN
Nb,Rd =592.02 kN Mz,c,Rd = 33.88 kN*m

MN,z,Rd = 33.88 kKN*m  KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 = wzgledem osi y: 1-10 ol wzgledem osi z:
Ly=237m Lam_y =0.67 Lz=237m Lam_z = 0.67
Lery=237m Xy =0.75 Ler,z=2.37m Xz=0.75
Lamy = 50.86 kyz =0.58 Lamz = 50.86 kzz = 0.97
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, 7=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=2.37 m fi,T=0.47 Ncr,y=1791.37 kN fi,TF=0.47
Ncr,T=141801.93 kN X, T=1.00 Ncr, TF=141801.93 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.67 Nb,T,Rd=793.78 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=793.78 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.13<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.33 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.33<1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 50.86 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 50.86 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.17 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))

14
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.77 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

Stup w $cianach szczytowych poz. Sr-2 RP 120x80x4.
Stup w $cianach bocznych poz. Sr-3 RP 120x60x3.
Ptatwie stalowe poz.Bs-1 Rp150x100x5.

Zastrzaty dla kratownicy RK50x3.

Ugiecie kratownicy gtowne;j.

Poz. -1 80x40 tawa zelbetowa 4#10 dotem 4#10 gdrg strzemiona #6 co 25cm
Poz. Stl1-1 200x120x40

Stopa zelbetowa zbrojenie dolne w postaci siatki #12 14x14, oraz siatki gornej #8 20x20

Poz. Sc-1 gr 30cm

Sciana zelbetowa w postaci obustronnej siatki #10 14x14. Przy dylatacji $ciany zastosowa¢ przypory
wg schematow- wysokos¢ i zbrojenie jak dla sciany.

Poz. Sc-2 gr 30cm Sciana pod wjazdem

Sciana zelbetowa w postaci obustronnej siatki #10 14x14.

Poz. W-1 30cmx30cm Wieniec na $cianach zelbetowych zbrojenie 4 #12, Strzemiona #6 co 25.

Projektowat: mgr inz. Stanistaw Szewczyk
Sprawdzit: inz. Marek Krzyszton
Opracowat: mgr inz. Emil Kubacki
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